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伤 的 影响 
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摘 要 ;本 试验 由 在 研究 6- 茶 氨基 咕 叭 (6-BA) 对 大 鼠 小 肠 缺 血 再 灌注 OR) 损伤 的 保护 


作用 。 选 取 80 只 雄性 SD 大 鼠 ， 随 机 分 为 4 组 ， 即 对 照 组 、I/R 模型 组 和 低 、 高 剂量 6-BA 


组 。 低 、 高 剂量 6-BA 组 于 术 前 3 周 分 别 连续 灌 胃 10、20 mg/kg 的 6-BA， 对 照 组 和 LR 模 


型 组 灌 骨 同体 积 的 生理 盐水 ， 每 天 1 次 。 对 照 组 在 暴露 肠系膜 上 动脉 后 不 做 阻 断 ; UR 模型 


组 和 低 、 高 剂量 6-BA 组 阻 断 肠系膜 


LE 30 min 后 再 灌注 6 


0 min。 随 后 取 大 鼠 空 肠 组 织 分 


别 进 行 总 超 氧 化 物 歧化 酶 (TSOD)、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 活性 和 两 二 醛 (MDA) 


天 冬 氨 酸 特异 性 蛋白 酶 3 (Caspase-3) 表达 情况 。 结 果 显 示 ， 与 VR 模型 组 相 比 ， 补 充 10、 


20 mg/kg 的 6-BA 后 ,T-SOD、GSH-Px 


活性 显著 升 高 (P<0.05), MDA 含量 显著 降低 (P<0.05); 


小 肠 细 胞 DNA. 的 拖 尾 现象 好 转 , 尾部 DNA 含量 和 拖 尾 率 都 显著 低 于 UR 模型 组 (P<0.05); 


Caspase-3 阳性 表达 细胞 数量 显著 减少 (P<0.05)。 由 此 可 见 ，10、20 mg/kg 


防护 VR 对 小 肠 的 损伤 ， 且 20 mg/kg 的 6-BA 作用 效果 尤为 明显 。 


关键 词 : 6- 茶 氮 基 嗓 叭 ; 缺 血 再 灌注 ， 氧 化 损伤 ， 凋 亡 


中 图 分 类 号 : S816 


的 6-BA 能 


有 效 


在 众多 内 脏 器 官 中 ， 小 肠 对 局 部 缺 血 再 灌注 〈ischemia/reperfusion，IR ) 损伤 最 为 敏感 


=} 


站。 研究 发 现 ， 小 肠 细胞 极 易 受到 局 


急性 肠系膜 缺 血 ， 出 血性 、 外 伤 性 、 感 染 怕 


部 缺 血 的 影响 ， 再 灌注 后 会 进 
休克 或 者 严重 烧伤 以 及 一 些 手 术 操 作 如 小 肠 移植 


Jp SUN SEU. TE 


T 


术 、 腹 主动 脉 术 等 过 程 中 常 伴 有 RREH, UR 不 仅 能 够 导致 小 肠 本 身 的 损伤 ， 而 且 由 于 


肠 符 膜 屏障 的 损坏 也 会 引发 全 身 性 感染 和 多 器 官 功能 障碍 上 ]。 由 此 小 肠 VR. 损伤 逐渐 引起 


了 研究 者 的 关注 。6- 革 氨基 叮 叭 (6-benzylaminopurine, 6-BAO 是 植物 生长 调节 剂 中 旨 


胞 分 


裂 素 的 一 种 ， 不 仅 被 广泛 应 用 于 植物 组 织 培 养 、 果 实生 长 及 蔬菜 保鲜 等 四 ,而 且 能 够 
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御 植 物 组 织 的 氧化 应 激 。 男 外 ， 本 课题 组 前 期 研究 证 实 6-BA 对 小 鼠 脑 和 肝脏 组 织 氧化 损伤 


有 一 定 的 保护 作用 1。 在 此 基础 上 ， 本 试验 进一步 从 氧化 应 激 、DNA 损伤 和 凋 亡 相关 和 蛋 


白 表 达 等 多 角度 考察 6-BA 对 大 鼠 小 肠 VR 损伤 的 保护 作用 ， 以 期 为 有 效 预 防 肠 VR 损伤 及 


动物 饲料 中 抗 氧 化 剂 的 筛选 提 供 科 学 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 药品 与 试剂 


6-BA 由 美国 Sanland 公司 生产 ， 用 0.06 mol/L 的 盐酸 配制 成 1000. 2 000 mg/L 的 储备 


Hi: 两 二 醛 (MDA) 含量 检测 试剂 盒 、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 〈GSH-Px) 活性 检测 试剂 盒 、 


总 超 氧化 物 卜 化 酶 (TSOD ) 活性 检测 试剂 使 和 考 马 斯 亮 兰 试剂 盒 均 由 南京 建成 生物 工程 研 


究 所 生产 。 低 熔点 琼脂 糖 购 自 美 国 Sigma 公司 ; 免 抗 大 鼠 半 胱 氮 酸 天 冬 所 酸 特 异性 蛋白 酶 3 
(Caspase-3) 单 克隆 抗体 购 自 美国 Abcam 公司 ; 免疫 组 化 试剂 盒 购 自 武汉 博士 德 生物 工 程 


有 限 公 司 。 
1.2 ”试验 动物 
选取 80 只 雄性 SD 大 鼠 ， 购 自 郑 州 大 学 实验 动物 中 心 。 适 应 环境 7 d 后 ， 随 机 分 为 4 


组 ， 每 组 20 只 。 对 照 组 、LR 模型 组 和 低 、 高 剂量 的 6-BA 保护 组 。6-BA 保护 组 于 术 前 3 


周 分 别 连续 灌 骨 给 予 10、20 mg/kg 的 6-BA， 每 天 1 次 ; 对照 组 和 JR 模型 组 灌 胃 同体 积 的 


生理 盐水 灌 胃 。 动物 术 前 12h 禁 食 、 不 禁 水 。 以 3% 成 巴 比 妥 钠 (1 mL/kg) 腹腔 注射 麻醉 ， 


固定 后 取 腹 正中 切口 ， 对 照 组 在 开 腹 暴露 肠系膜 上 动脉 后 不 做 阻 断 ; DR 模型 组 和 6-BA 保 


护 组 则 用 无 创 动脉 夹 阻 断 其 系 膜 血 管 30 min 后 再 灌注 60 min。 结 束 后 ， 立 即 剪 取 空 肠 组 织 


样品 待 用 。 
1.3 仪器 


生物 组 织 切片 机 (RM-2235， 德 国 Leica); 分 光 光 度 计 〈UV-6300， 上 海 美 谱 达 仪 器 有 


限 公 司 );， 荧光 显微镜 (BX41TF， 日 本 Olympus); 电泳 仪 (DYY-11， 北 京 六 一 仪器 厂 ); 
电泳 权 (DYCP-33A， 北 京 六 一 仪器 厂 )。 


1.4 T-SOD. GSH-Px 活性 和 MDA 含量 测定 


制作 10% 小 肠 组 织 色 浆 ， 用 生理 盐水 稀释 成 1% 组 织 匀 浆 液 后 参照 试剂 盒 说 明 ， 用 紫外 


/可 见 分 光 光 度 计 在 550 nm 处 比 色 ， 测 定 吸 光度 值 ， 计 算 T-SOD 活性 。 取 10% 小 肠 组 织 勾 


i 
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52 ” 浆 用 生理 盐水 稀释 成 0.8% 的 匀 浆 液 后 ,参照 试剂 盒 说 明 , 用 紫外 /可 见 分 光 光 度 计 在 412 nm 


53 WEE, 测定 吸光 度 值 ， 计 算 GSH-Px 活性 。 取 10% 小 肠 组 织 匀 浆 用 生理 盐水 稀释 成 5905] 


54 ”浆液 后 通过 硫 代 巴 比 妥 酸 (TBA) 法 参照 试剂 盒 说 明 ， 用 紫外 /可 见 分 光 光 度 计 在 532 nm 处 


55 kE, WEWE, I MDA 含量 。 


56 15 单 细胞 凝 胶 电泳 法 检测 大 鼠 小 肠 细 胞 DNA 损伤 
57 制作 小 肠 单 细胞 悬 液 ， 保 存 备 用 。50 YC、0.75% 的 正常 熔点 的 琼脂 糖 溶 液 100 uL 铺 于 全 


58 ”磨砂 载 玻 片上 放 入 37 C 拱 箱 过 夜 烘 干 后 作为 底层 胶 ， 再 取 上 述 琼 脂 糖 溶 液 110 uL MERR 


59 ”上 ，, 水 平 放 于 4 《冰箱 中 保存 20 min 至 凝固 作为 第 2 层 胶 ; 吸取 70 aL 制备 好 的 单 细 胞 悬 液 


60 41140 uL Æ 37 °C 水 浴 中 保温 的 0.65% 的 低 熔点 琼脂 糖 溶 液 混 匀 ,吸取 混 匀 液 110 pL 滴 加 在 


> 61 ”第 2 层 胶 上 ， 水 平 放 于 4 "CUKAS P f£ 20 min 至 凝固 作为 第 3 层 胶 。 将 制备 好 的 胶 板 浸入 

CD 62 ”细胞 裂解 液 , 4 《裂解 1h, 然后 置 于 电泳 槽 中 加 入 电泳 液 , 4 "CREE 25 min， 电 泳 20 min (20 
bam 63 V，200 mA)。 电 泳 结束 后 加 入 中 和 液 中 和 15 min， 然 后 滴 加 10 mg/L 的 省 化 乙 锭 (EB) YR 
e 


= 64 ” 液 404L， 染 色 10 min。 在 暗室 中 用 荧光 显微镜 观察 并 拍照 。 每 组 随机 选取 3 张 胶片 ， 每 张 


~N 65 在 100 倍 下 随机 选取 8 NIE, ESI EETSA35 um 视 为 拖 尾 ， 采 用 CASP 软件 测量 各 组 细 


ec WSEER DNA 含量 、 茵 星 尾 长 并 统计 拖 尾 率 。 


67 L6 免疫 组 化 法 检测 大 鼠 小 肠 凋 亡 相关 和 蛋白 Caspase-3 表达 


68 采用 免疫 组 化 法 检测 大 鼠 小 肠 组 织 切片 中 Caspase-3 表达 。 参 照 免疫 组 化 试剂 使， 严格 


69 ”按照 步骤 进 行 。 一 抗 4 《过夜 ， 以 磷酸 盐 绥 冲 液 做 阴性 对 照 。 二 氨基 联 茶 胶 〈DAB ) 染色 ， 


70 ” 苏 木 精 复 染 , 常规 脱水 、 透 明 、 干 燥 。 光 学 显微镜 下 观察 到 组 织 细 胞 中 出 现 黄色 颗 粒 为 阳性 。 
71 17 统计 分 析 


72 试验 结果 均 以 平均 值 + 标准 差 表 示 ， 并 采用 SPSS 18.0 统 计 软件 进行 单 因素 方差 分 析 ， 组 


73 ， 间 差异 显著 性 采用 Duncan 氏 法 进行 检验 ，P<0.05 为 差异 显著 。 


74 2 结 X 


75 2.1 6-BA 对 大 鼠 小 肠 IJR 损 伤 后 TSOD、GSH-Px 活 性 和 MDA 含 量 的 影响 


76 6-BA 对 大 鼠 小 肠 IR 损伤 后 TSOD、GSH-Px 活性 和 MDA 含量 的 影响 见 表 1， 与 对 照 


77 ”组 相 比 ，L/R 模型 组 大 鼠 小 肠 TSOD、GSH-Px 的 活性 显著 降低 (P<0.05)， 小 肠 MDA 含量 


T 


78 ”显著 升 高 (P<0.05), 证 实 UR 模型 构建 成 功 。 低 、 高 剂量 6-BA 组 大 鼠 小 肠 工 SOD 和 GSH-Px 
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79 ”活性 显著 高 于 VR 模型 组 (P<0.05)， 小 肠 MDA 含量 显著 低 于 UR 模型 组 (P<0.05)。 高 剂 
80 Œ 6-BA 组 小 肠 MDA 含量 与 对 照 组 间 无 显著 差异 (P>0.05)。 
81 表 1 6-BA 对 大 鼠 小 肠 I/R 损 伤 后 T-SOD、GSH-Px 活 性 和 MDA 含 量 的 影响 
82 Table 1 Effects of 6-BA on T-SOD, GSH-Px activities and MDA content of small intestine of rats after I/R injury 
83 (n=7) 
E 从 XAR i W—RE 
总 超 氧化 物 歧化 酶 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 
项 目 Items MDA/(nmol/mg 
T-SOD/(U/mg prot) GSH-Px/(U/mg prot) 
prot) 
对 照 组 Control group 347.76+8.54" 416.41+19.36° 12.13+1.81° 
LR 模型 组 I/R model group 214.97+12.004 235.02+14.88° 27.35+5.37° 
低 剂 量 6-BA 组 Low dose 6-BA group 251.52415.43* 294.91416.85* 19.1243.49^ 
高 剂量 6-BA 组 High dose 6-BA group 312.30413.32^ 376.504-9.80^ 14.29«1.14* 
84 同 列 数据 肩 标 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 同 字母 表示 差异 不 显著 (PA0.050. FE. 
85 Values in the same column with difference letter superscripts mean significant difference (P«0.05), while with 
86 the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 
87 22 6-BA 对 大 鼠 小 肠 VR 损 伤 后 细胞 DNA 损 伤 的 影响 
88 大 鼠 小 肠 L/R 损 伤 后 细胞 DNA 损 伤 程度 见 图 1， 对 照 组 细胞 核 大 小 比较 均一 , 为 圆 形 荧光 
89 ” 团 ， 荧 光 强 度 均匀 ， 边 缘 光 滑 ， 未 出 现 芷 星 状 拖 尾 ; LR 模型 组 小 肠 细胞 DNA 损 伤 严重 、 芍 
90 ” 星 头 部 较 其 他 组 变 小 ， 出 现在 星 状 尾巴 ; 低 、 高 剂量 6-BA 组 小 肠 细胞 DNA 拖 尾 减 轻 ， 尾 长 
91 ” 减 小。 各 组 细胞 尾部 DNA 含 量 和 拖 尾 率 见 表 2, 与 对 照 组 相 比 ,VR 模型 组 小 肠 细胞 尾部 DNA 
92 ”含量 和 拖 尾 率 显 著 升 高 (P<0.05)。 与 VR 模型 组 相 比 ， 低 、 高 剂量 6-BA 组 显著 降低 尾部 DNA 
93 ”含量 和 拖 尾 率 (P<0.05)。 
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A. 对 照 组 control group; B.IR 模 型 组 I/R model group; C. 低 剂量 6-BA 组 low dose 6-BA group; D. 高 剂 


量 6-BA 组 high dose 6-BA group。 


图 1 6-BA 对 大 鼠 小 肠 JR 损 伤 后 细胞 DNA 损 伤 的 影响 


Fig.l Effects of 6-BA on cell DNA damage of small intestine of rats after I/R injury (200x) 


表 2 ”6-BA 对 大 鼠 小 肠 IR 损 伤 后 细胞 尾部 DNA 含 量 和 拖 尾 率 的 影响 


Table2 Effects of6-BA on DNA content of tail, and amount of broom shaped tails of small intestine cells of rats 


after I/R injury (1-5) 


尾部 DNA 含量 拖 尾 率 
项 目 Items DNA content of tails Percentage of broom 
shaped tails/% 
= > Dg e o ue 
I/R 模型 组 I/R model group 82.8528.17* 73.89:5.03* 
低 剂 量 6-BA 组 Low dose 6-BA group 53.20+4.00? 43.9246.09^ 
高 剂量 6-BA 组 High dose 6-BA group 27.61+5.35° 30.52+4.23° 


2.3 6-BA 对 大 鼠 小 肠 VR 损 伤 后 Caspase-3 表 达 的 影响 


6-BA 对 大 鼠 小 肠 UR. 损伤 后 Caspase-3 表达 的 影响 见 图 2。 与 对 照 组 相 比 ，LR 模型 组 


大 鼠 小 肠 VR 损伤 后 小 肠 Caspase-3 阳性 细胞 数量 明显 增多 ; 而 低 、 高 剂量 6-BA 组 小 肠 


Caspase-3 阳性 细胞 数量 少 于 UR. 模型 组 ， 证 实 6-BA 改善 了 小 肠 UR 诱发 的 损伤 。 
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A. 对 照 组 control group; B.IR 模 型 组 I/R model group; C. 低 剂量 6-BA 组 low dose 6-BA group; D. 高 剂 


量 6-BA 组 high dose 6-BA group。 


图 2 ”6-BA 对 大 鼠 小 肠 IJR 损 伤 后 Caspase-3 表 达 的 影响 


Fig.2 Effects of 6-BA on Caspase-3 expression of small intestine of rats after I/R injury (400x) 


3 Wd ic 


当 组 织 器 官 血 液 供应 不 足 时 ,党 


会 进一步 加 重 器 官 的 损伤 程度 ， 称 为 /R 损伤 。 肠 是 机 体内 细菌 和 内 毒素 的 最 大 储存 库 ， 当 


导致 细胞 机 能 障碍 甚至 发 生 坏 死 , 然而 血 流 的 迅速 恢复 


VR 损伤 引发 肠 屏 障 功 能 破坏 后 会 引起 一 系列 疾病 的 发 生 , 如 脓 毒 症 、 全 身 炎 症 反 应 综合 征 、 


大 量 嚣 官 机 能 障碍 《肝脏 、 肺 脏 、 肾 脏 等 )， 医 


2” P, REDA UR 发 生 的 详细 机 


损伤 、 线 粒 体 膜 电 位 去 极 化 最 终 导致 小 肠 细 


此 肠 被 认为 是 引发 机 体 器 官 系统 异常 的 “ 马 


判 目前 仍 不 明确 ， 但 是 VR 能 够 引发 自由 基 形 成 、DNA 


胞 发 生 凋 亡 和 坏死 已 得 到 了 充分 肯定 中 。 半 胱 - 


天 冬 氮 酸 和 蛋白酶 (Caspase) 又 称 为 死亡 蛋白 酶 ， 是 细胞 凋 亡 中 最 重要 的 和 蛋白酶 ， 它 直接 水 


解 激 活 与 DNA 断裂 等 凋 亡 特征 改变 


Caspase 级 联 反 应 最 终 效应 子 ， 是 细胞 凋 亡 蛋 


关 的 蛋白， 导致 凋 亡 。 其 中 ，Caspase-3 是 参与 凋 亡 的 


白 级 联 反 应 的 必 经 之 路 中 。 因 此 ， 本 试验 通过 


检测 小 肠 中 抗 氧化 酶 活性 、 脂 质 过 氧化 产物 含量 以 及 DNA. 损伤 程度 和 Caspase-3 蛋白 表达 


来 


A 


(4E 6-BA 对 小 肠 LR 损伤 的 预防 作用 。 
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121 本 试验 通过 阻 断 肠系膜 血管 30 min 再 灌注 60 min 构建 小 肠 LR EN, 发现 其 DNA 损伤 


122 ”严重 ， 调 亡 相 关 和 蛋白 Caspase-3 阳性 表达 细胞 数量 显著 增加 ， 证 实 了 小 肠 对 VR 的 高 度 敏 感 


123 ”性 。 再 通过 抗 氧 化 酶 活性 和 脂 质 过 氧化 产物 含量 的 检测 ， 发 现 小 肠 VR 损伤 与 自由 基 有 关 。 


124  6-BA 能 够 抑制 植物 叶 内 叶绿素 、 核 酸 、 和 蛋白 质 的 分 解 ， 保 绿 防 老 ; 能 将 氨基 酸 、 生 长 素 、 


125 ”无 机 盐 等 向 处 理 部 位 调运 ， 具有 稳定 、 廉 价 和 易于 使 用 等 特点 ， 且 是 一 种 对 人 、 冀 安全 的 植 
1206 ” 物 生长 调节 剂 ， 因 此 广泛 用 在 农业 、 果 树 和 园艺 作物 从 发 芽 到 收获 的 各 个 阶段 。 资 料 表明 ， 


127 ”许多 植物 生长 调节 剂 不 但 能 够 促进 植物 的 生长 而 且 还 能 预防 动物 组 织 的 氧化 损伤 和 抵抗 衰 
128 ” 老 。 如 ,6- 糠 氨基 噶 叭 能 够 抑制 动物 肝脏 中 和 卵巢 Im 等 组 织 器 官 的 氧化 应 激 ， 甚 至 能 够 提高 


129 ”衰老 大 鼠 的 免疫 功能 (4。 而 6-BA 化 学 结构 与 6- 糠 氨基 味 叭 十 分 相似 ， 且 其 在 植物 方面 的 搞 


> 130 ”氧化 损伤 和 抗 衰老 的 作用 非常 显著 ， 是 否 6-BA 也 对 动物 组 织 具有 抗 氧化 能 力 ， 目 前 未 见报 


eo 131 “ 道 。 由 此 本 实验 室 前 期 通过 给 小 鼠 腹 腔 注 射 四 氧化 碳 《〈“CCl) 制作 小 鼠 肝 脏 氧化 损伤 模型 ， 


N 
rm 132 ”并 预先 采用 6-BA 进行 保护 , 结果 证 实 6-BA 能 够 有 效 抑制 CCl 诱 发 的 小 鼠 肝 脏 抗 氧 化 酶 活 
O 


y= 133 ”性 降低 和 脂 质 过 氧化 产物 的 积累 中。 鉴于 肠 WR 损伤 与 氧化 应 激 的 关系 ， 本 试验 又 进一步 检 


134 MY 6-BA 对 小 肠 UR 损伤 的 保护 作用 。 结 果 证 实 ，6-BA 能 够 有 效 抑制 大 鼠 WR 发 生 过 程 中 


135 出现 的 抗 氧 化 酶 活性 降低 、 脂 质 过 氧化 产物 积聚 、DNA 损伤 和 小 肠 细胞 形态 病变 。 这 些 结 


136 RER, 一定 剂量 的 6-BA 对 大 鼠 小 肠 VR. 损伤 具有 一 定 的 保护 作用 。 这 为 研发 抗 小 肠 UR 


137 ”损伤 的 活性 物质 提供 了 新 思路 ， 但 详细 机 制 还 有 待 于 进一步 探讨 。 


138 4 结 论 


139 (D 10、20 mg/kg 的 6-BA 可 有 效 降低 小 肠 VR 诱发 的 过 氧化 应 激 损伤 。 

140 @ 10、20 mg/kg 的 6-BA 可 有 效 降低 小 肠 UR. 诱发 的 细胞 DNA 损伤 。 

141 (3) 10, 20 mg/kg 的 6-BA 可 有 效 降低 小 肠 VR 诱发 的 凋 亡 相关 蛋白 Caspase-3 阳性 表达 
142 ”细胞 数量 的 升 高 。 

143 &) 10. 20 mg/kg 的 6-BA 能 有 效 防护 VR 对 小 肠 的 损伤 ， 其 中 20 mg/kg 的 6-BA 作用 


144 ”效果 尤为 明显 。 
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Effects of 6-Benzylaminopurine on Ischemia/Reperfusion Injury of Small Intestine of Rats 
ZHANG Ziqiang LIU Yumei ZHU Xuemin WEI Lan SHI Ke PANLi 
(College of Animal Science and Technology, Henan University of Science and Technology, 
Luoyang 471023, China) 
Abstract : To explore the protective effects of  6-benzylaminopurine (6-BA) on 
ischemia/reperfusion (I/R) injury of small intestine of rats, eighty male SD rats were selected and 
randomly divided into four groups named control group, I/R model group, low and high dose 
6-BA groups, respectively. Rats in low and high dose 6-BA groups were treated with 10, 20 mg/kg 
6-BA by gavage once daily for 3 weeks, and rats in control group and I/R model group were 
treated with the same volume physiologic saline. Superior mesenteric artery of rats in control 
group was not blocked after exposed, while it was blocked in I/R model group and low and high 
dose 6-BA groups for 30 min, and then the blood vessel was reperfused for 60 min. Then the 
activities of total superoxide dismutase (T-SOD) and glutathione peroxidase (GSH-Px) , and 
MDA content in jejunum tissue of rats were measured. Cell DNA damage was observed by single 
cell gel electrophoresis method, and the expression of cysteinyl aspartate specific proteinase 3 
(Caspase-3) was determined by immunity histochemistry method. The results showed as follows: 
Compared with I/R model group, the supplementation of 10 and 20 mg/kg 6-BA significantly 
increased the activities of T-SOD and GSH-Px (P«0.05), and significantly decreased MDA 
content (P«0.05); broom shaped tails were less, and DNA content of tails and percentage of broom 
shaped tails were significantly decreased (P«0.05); Caspase-3 positively expressed cell count was 
significantly decreased (P«0.05). These results reveal that 6-BA has protective effects against 


injury of I/R 1n small intestine, and the effect of 20 mg/kg 6-BA is better. 
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